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A DMA ELECTRONICS projeta e fabrica sistemas para aquisi¢éo e registro de dados
com conexao a um computador do tipo PC. Embora seus produtos possuam mecanismos de
protecdo, descritos neste manual, é possivel que, em casos de ma utilizacdo, cause danos
aos sistemas de aquisicdo ou registro de dados e possivelmente ao PC a qual esta
conectado.

Exceto especificado, os produtos da DMA ELECTRONICS né&o sao projetados para a
utiizacdo em componentes criticos no suporte a vida ou em sistemas onde o mau
funcionamento pode se esperar no resultado de ferimentos de pessoas.

No caso da utilizacdo de seus produtos como OEM ou incorporagdo em produtos de
terceiros, a DMA ELECTRONICS nao fornecera suporte, instru¢cdes ou ser responsabilizada
por qualquer dano ao consumidor pelo produto de terceiros.

Garantia:

O Easy Lab esta coberto por garantia limitada de um ano contra qualquer defeito de
fabricacdo. Esta garantia ndo cobre mal uso ou conexdes de sinais fora da especificagédo
contida neste manual, nem possiveis danos ao PC conectado devido a tal.

No caso de uso da garantia, o produto devera der enviado para a DMA
ELECTRONICS (frete por conta do consumidor). Caso constatado defeito de fabricacdo, os
reparos ou substituicdo serdo realizados e os custos de envio do produto ao consumidor
serdo da DMA ELECTRONICS.

Copyright © 2011, DMA Electronics

DMA Electronics 2



Conteudo

1.Introduca0 80 Produto..........cuceiiieiiie e 4
1.1 Bem VINAO ... 4
1.2  ESPecifiCacOes tECNICAS. .......cciveee ettt 4

2.DeSCriGa0 dO ProdUuLO.........cccveeiiie et 5
2.1 CONBXOES. .. .ueeiteieeieee ettt et et e et e s e e s e e e sbe e asbae e sbb e e e sre e e b e e e nteeennee s 5
2.2 Conexado de SinaiS digItalS.......cceccvueeiiuieeiire et 6
2.3 Acionando cargas de POtENCIA........cccceeevureeiiieiiiee e, 7
2.4 Conexao Sensores analdgicos com saida 4-20mA..........ccccccveveenee, 8
2.5 Conexdo de Sinais analdgicos com tensdes maiores de 2.9v ............ 9

SN (1 T2 Tor: TolNo [o N o {00 U] (TSRS 9
3.1 InStalac@o dOS DIIVEIS......c..cccuiieiiie et 9
TS0 1 7 1P 10
3.3 Programa Executavel “DMA DAQ........ccccceiveiiiiiiie e 10
3.4 Planilna EXCEL.........coovieiieiiice e 11

A.SDK .ot e e eres 13
A1 EXCEL.ooieiecee e 11
A - 101 - RSSO 12
4.3 FUNGOES DLL...cceeeeeece e 13

DMA Electronics 3



1. Introducéao ao Produto

1.1 Bem Vindo!

O Easy Lab é um moddulo USB com entradas/saidas digitais flexiveis, saida PWM,
frequencimetro/contador de pulsos e entradas analdgicas (somente versao AG) com conexao

USB a um PC ou notebook.

Pode ser aplicado em analise de circuitos logicos, frequencimetro, controlador de
velocidade de motores elétricos, acionador de atuadores diversos, projetos de automacéo,

Data-Logger, etc.

O moddulo acompanha software exclusivo e uma planilha em Excel, com cddigo
totalmente aberto com comentarios, para leitura e envio de dados para o médulo. Também é
fornecido uma biblioteca DLL com todas as fun¢cdes do mdédulo, permitindo sua utilizacdo
com qualquer software de desenvolvimento na plataforma Windows, como: Delphi, VB,

Excel, Labview, Matlab, etc.

1.2 Especificacbes Técnicas
e Conexdo USB v1.1/2.0, full speed;

e Conexao de multiplos médulos em um mesmo PC;

Parametro Min | Tipico | Max | Unidade Obs
. i i i Compartilhadas: entrada digital / analdgica,
Quantidade de 10s 10 saida, PWM, Frequencimetro.
Impedancia de entrada - 1 - MY
Tenséo de entrada Digital 0 - 5.5 Limites maximos.
Leitura Digital High 3.6 - 5.5
Saida Digital High* 4.3 - 5.5 \% Corrente max por 1/0: 15mA
Taxa de amostragem / 40 300 300 Hz Variavel conforme resolu¢éo analdgica (AG)
atualizacao
Entradas Analéaicas de 7 canais, 0.003 a +2.9V. Preciséo 0.1% F.S a
a'0g - 7 - Quantidade | 25°C. Somente versao AG. Resolugdo maxima
precisdo 15bits
. . Resolugédo de 10bits, freqiiéncias
Saida PWM ) ! - | Quantidade | o\0cionaveis: 2.9Khz, 11.2Khz e 46.7Khz.
Entrada Frequencimetro / Medicao de Freqiiéncia maxima 20Khz.
q - 1 - Quantidade Contador de pulsos 16 bits de resolucéo,
pulsos NS .
freqiiéncia maxima de entrada 1Mhz.
Dimensdes - - - mm 55x40x20

*A soma das correntes de todas as 1/0Os ndo pode ultrapassar S0mA.
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2. Descricdo do Produto

2.1 Conexoes

- 100: Entrada ou saida digital. Op¢éo de saida PWM de 10bits. Limites de tensdo 0 a 5V.

——FEasy Lab=—
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Respect Input Limits!
=== \ade in Brazil www.dma.ind.br s

- 102, 103: Entrada ou saida digital. Limites de tenséo 0 a 5V.

- 101, 104: Entrada ou saida digital. Opcao de entrada analdgica. Limites de tensdo 0 a 5V.
- 105, 106, 107, 108: Entrada ou saida digital. Op¢éo de entrada analdgica. Limites de tenséo

0 a 5V, com protecéo de sobre tensao de 12V.

- 109: Entrada ou saida digital. Op¢éo de entrada analdgica, contador e frequencimetro de
pulsos. Limites de tensao 0 a 5V, com protecéo de sobre tenséo de 12V.

- GND_O: Terra, para ligagfes de sinais de saida. Baixa impedancia.

- GND_I: Terra, para ligacdes de sinais de entrada. Impedancia média.

- USB: Conexéo padrao por Cabo USB A/B, USB 1.1 ou 2.0 Full Speed.

Atencao!

Observe os limites de entradas de tensbes acima. Tensfes maiores que
A indicadas e/ou configuracao erronea das 10’s podem levar a queima da entrada

ou do médulo.

N&o conectar tensdes positivas nos pinos de terra “GND_I" e “GND_O”.

A ndo observancia dos itens acima pode danificar irreversivelmente seu PC

e/ou o0 moédulo conectado.
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2.2 Conexdao de sinais digitais
O Easy Lab trabalha com sinais TTL (0 a 5v) no entanto, sinais com amplitudes
diferentes poderdo ser conectados, desde que o0 usudrio siga as instru¢gdes presentes nesta
secao.
O esquema abaixo pode ser utilizado com sinais de 5, 10, 12, 24V , etc. com
protecdo de até 1000V (pico, positivo ou negativo).

1M Ohm
Sinal Digital . Entrada
0 a 1000V [ ' * Digital
Terra 1K ohm
Sinal _ A/ e GND

O resistor de 1IMY em s@rie com a entrada, limita a corrente a um valor seguro, caso

houver uma sobre tenséo de até 1000V,
O resistor de 1KY ® usado como uma prote-ao contra curtos entre o terra e Vs

(tensao positiva).

Z

e Nota: Certifique-se que a porta esteja configurada como “ENTRADA”. As 105 a 109
possuem protecdo contra sobre tensdo, portanto sempre prefira utiliza-las como entrada
digital ou analdgica, sem necessidade de uso de resistores para protecao.

4
= Nota: Quando aterrando entradas sempre utilize o GND_I, por possuir protecéo
contra curtos rapidos.

O circuito abaixo descreve a conexao de sinal digital através de “contato seco”.

& |05 al09
configurada
como entrada

o 105al09
configurada
comao saida
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2.3 Acionando cargas de poténcia

O Easy Lab pode acionar cargas de poténcia como resisténcias, motores, etc.
através de um relé. E recomendado o uso de um SSR (Relé de estado solido) com isolag&o
Optica, pois 0 mesmo pode ser ligado diretamente a saida do Easy Lab.

Esquema utilizando um relé de estado sdlido:

' Relé de Estado Solido |

+ | e IO
Eznte DC + Carga Controle
Rede Elétri T
ede Eléetrica . _ = | e GND

Carga

4

e Nota: Pela diversidade de relés no mercado, consulte o manual do fabricante.
Verifique as especificacbes de controle conforme secdo 1.2. O terra utilizado devera ser
“GND_Q". Deve-se utilizar as 100 a 104.

2.4 Conexdo de Sensores analogicos com saida 4-20mA
Sensores e/ou transmissores com saida 4-20mA sdo muito disseminados devido a
sua maior imunidade a ruidos, obtendo-se uma leitura mais precisa. No mercado existem
dois tipos de sensores, nas configuracbes de 2 ou 3 fios. Abaixo segue esquema de
conexao para o Easy Lab AG:

Sensor
2-fios
4-20mA
. * AlINx

Fonte + Shunt
Externa -

Sentido corrente

. + GND
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sensor
3-fios
4-20mA

Vs Sinal

Corrente Terra 4-20 mA * * AINX

Fonte + Shunt
Externa _

. ¢ GND

A saida do sensor deve ser conectada ao modulo utilizando-se um resistor para se
obter uma tensao diretamente proporcional a corrente. Nos esquemas acima, caso fosse
utilizado um resistor de 120Y (resistor fornecido), a tensio de saida estaria entre 0.48v a
2.4v. E recomendado o uso de resistores de precisdo (1% ou melhor) ou o usuario pode
medir a resisténcia de um resistor de menor precisao, obtendo a corrente pela férmula:

Is=Vm/Rs

Onde:
- Is, corrente de saida do sensor
- Vm, tensédo medida pelo Easy Lab
- Rs, resisténcia do Shunt

.

= Nota: Antes conectar o sinal, verifique se a tensao esta dentro dos limites do Easy
Lab.

2.5 Conexdo de Sinais analdgicos com tensdes maiores que 2.9 volts

Sinais com tensfes acima da capacidade do Easy Lab podem ser conectados a partir
de um simples divisor de tensédo, para atenuacéo da tenséo a ser lida. Abaixo segue circuito
(deve se certificar que a tensao Vout ndo esteja acima 2.9 volts):

R1
Vin e—"/\/\—e Vout e AINX

R2 fo_:;';:;?
* GND
Vout = Vin * ( R2 / (R1+R2))

.

e Nota: Ao conectar sinais analdgicos deve-se utilizar o terra “GND_I".
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3. Utilizacédo do Produto

3.1 Instalacdo dos Drivers

Primeiro conecte o Easy Lab em uma das portas USB disponiveis. O Windows
automaticamente ira identificar o médulo e instalar os drivers. O Easy Lab é compativel com
todas as versdes do Windows a partir do XP, 32 ou 64bits.

i) Novo hardware encontrado E
Easy Lab

3.2 Softwares

O modulo acompanha duas opg¢bes de software para comunicagdo e configuracéo.
Um arquivo programa executavel e uma planilha em Excel com macros, em cédigo aberto.
Para instalacdo execute e siga 0s passos no arquivo “setup” presente no CD de instalacao.

3.3 Programa Executavel “DMA DAQ”

Na inicializacdo do programa, o mesmo “lembra” das ultimas configuracdes e
automaticamente configura o modulo.

Para configurar clique em “Alterar Config”.

ol DMA DAQ ol 0 |
Easy Lab NG |
Conexao: 0K Dispositivos conectados: 1 Nimero dispositivo ) v  VersSo dil 1.0.0 Aualizar
Aterar Corfig Modelo: AG Firmware:- 1.0.0
U NG ]] A R I D D N T | .
& Digital Input Digital Input Digital Input @ Digital Input 3 Digital Input 2) Digital Input 9) Digtal Input Digttal Input %) Digital Input Digital Input
Diigital Output Digital Output Digital Output Digital Output Digital Cutput Digital Output Digital Output Digital Output Diigital Output Digital Output
Analog Input Analog Input Analog Input Analog Input Anzlog Input Analog Input Analog Input Analog Input Analog Input Analog Input
PWM Output Capture Input
Salvar
Letura
100 101 102 103 104 ; 105 106 107 108 109
0.005 V 0.00527 VvV 0.00652 V' 0.005 V 0.005 V 0.00536 V 0005 VvV
[T High/Low [T High/Low [F] High/Low [ High/Low [T High/Low [E] High./Low [T High/Low [ High/Low [ High/Low [T Highs/Low
PWM
ICP- 0 ~
291 -« Khz
s 0.0000 Puls.
te) Duy
il 0.0000 Hz
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Na porta “IO0” a opcdo PWM habilita a saida PWM nesta porta, é possivel escolher
também a freqtiéncia e Duty Cycle, de 0 a 1023 (100%), do PWM.

Na porta “IO9” a opcdo “ICP” habilita o frequencimetro e contador de pulsos. Ha
quatro opcdes de ICP: 0, 1, 4, 16. Quanto maior a op¢ado, maior serd a frequiéncia maxima a
ser lida. Na opc¢éo 1 a frequiéncia maxima a ser lida € de 5Khz.

As opcoes “High/low” acional o estado da porta quando configuradas como “Digital
output”.

P
/ Nota: O modulo mantém as configuragcbes desde que ndo seja desconectado da
porta USB (€ permitido o reiniciameto do PC). Caso o PC seja desligado ou o mddulo
retirado, devera ser gravada novamente a ultima configuracdo (feita automaticamente pelo
programa, quando aberto).

Apés a configuragdo do modulo, € possivel ligar, desligar, ajustar PWM e ler a
freqliéncia e contagem dos pulsos, através da tela principal do programa.

3.4 Planilha Excel

Antes de abrir a planilha com macros, certifique-se de que a opgédo de executar
macros em seu Excel esteja habilitada. Para habilitar acesse no menu do Excel:
Ferramentas Aopcbes Aseguranca Aseguranca de macro. Selecione o nivel médio de
seguranca.

T Mitrosnlt Bxcel - Easy_lab_dag w10l

&) frqun  Edter  Echr  [nserr  Formstsr  Feramentas [ados  Jowl  Apds

Dl a- 20 s e, PR E 0, ond cu N7 s EEEE PSS ED
H10 - b
A | =] c jul E F G H | J K IE i3l |
B A Stalss ©
3 DM A Sitat Stoo Fronmm ] Hiorang de wvicia 1107
4 e M® de amostas (i}
& Inteneala 1
(5]
£
B Horario RO oy i (iU k] i NS Do W7 D ICP fray, IOP conmt
00Tl AM 0 i 1] ] i 1] 1 i 2000 i
100 1120701 AM 1 o a o 1] g 1} U 1] 2534 202 E
11 11.07.02 AW 1 n] 1 D 1 a 1 a o 2554 5542
12110703 AWl 0 0 il 1] il i n a 1 2300 4142
BEIRL ) ] 1] 34z | 12548
REREE Fraquencia il i} BI0S 19574
15111 1 1] 62136 250417
1611 SO il o 9546 34EER
w1 2 a 1] 9545 £4040
18111 EO03D 1 i 002 | 54051
.%3. £ -
21 ., A e — Tezal da Pulsos |
1 = / 2 Hal
ET =000 - = Frequencia [Hz}|
2 00 -
25 o
T n JESSE A —
8 i1 2. 354 5B F 8 310
-]
£

P

e Nota: A planilha somente funcionard com versdes do Office de 32 bits.
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7

Na planilha “Logger” é possivel programar um horario para inicio da captura dos sinais
do modulo. Para programar, escolha o horario no formato 24h, o n° de amostrar e intervalo
entre amostras (em segundos) depois clique em “Programar”. O botdo “Start” inicia
imediatamente o logger e “Stop” finaliza. Pode se criar gréaficos especificos a aplicagéo.

4. SDK - Software development Kit

Qualquer plataforma de desenvolvimento Windows pode se comunicar com o Easy
Lab através da biblioteca DLL (Ex: VB, Excel, Delphi, MatLab, C++, .NET, etc.). Toda a
comunicagdo de “baixo nivel”, como o protocolo USB e funcionamento interno do médulo é
tratado pela DLL, simplificando a comunicacdo. A DMA fornece exemplos e cédigos fonte
para Excel-VBA e Labview.

4.1 Excel

Através da DLL o Excel acessa o0 modulo, a programacgédo é bem semelhante ao do
Visual Basic. O pacote office instalado deve ser 32 bits. Para acessar o codigo, com a
planilha aberta, clique “ALT+F11".

4.2 Labview

Dois exemplos em Labview estdo disponiveis. Um exemplo realiza a leitura das
variaveis e o segundo Ié uma porta analégica com FFT . Para a comunicacgéo é utilizado o
bloco “CALL LIBRARY FUNCTION NODE” onde o0 mesmo se comunica com a DLL do Easy
Lab.

! Easy Lab_ng.vi Front Panel
File Edit View Project Operate Tools Window Help

o [10] [5pt Application Font |~ 3o~ | [ma~ |21 [55~] . Qg

DICO DIOL DIO2 DIO3 DIOS DIOS DIG6 DIO7 DIOS DIOA
2 9 O @ P2 0O LD

stop

g T F g ———
I\.Eumer_os de requUEncia: FHST
dispositives: |

1 S—
Pulsos: o

Waveform Chart . _PIF‘t_O - n ]
-

Waveform Chart 3 _P‘?t_o “ ]
1,01

0,008 -
4 0001-

a
Eoon-

— Viavefarm Chart 2 Plat0 “ l
0,006 -

% 0,004 -

E &
= 0,002

H
i

RN
0,00

o

=

Amplitude

=
S

2
o it &~
g ek i

| 0
] 103 U=y
b]

Time

0

Time

Time
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4.3 Detalhamento das fungdes da DLL.

Funcdes disponiveis:

SearchDevices: Enumera e retorna o numero de dispositivos conectados.
GetInPortsAB: Retorna o estado real (alto / baixo) das portas;
SetOutputPortsAB: Aciona os estados Alto ou Baixo de cada porta;

SetPWM: Aciona / Desliga PWM com parametros de frequéncia e DutyCycle;
SetlICP: Configura cada porta como entrada ou saida;

Getlcp: Retorna valor de freqtiéncia e pulsos.

Config: Configura cada porta como saida digital ou entrada digital/analégica;
ReadAdc: Retorna valor em Volts do conversor A/D (somente versao AG);

Para as fungbes que configuram / alteram dados das portas, sempre é utilizado um
parametro / variavel / nUmero inteiro de 0 a 1023, que representa as 10 portas. Ex. Desligar
todas as portas: “SetOutputPortsAB(0,0)” , 0 decimal é igual ao binario: 0000000000 (109 a
100). Para ligar somente a porta 101: “SetOutputPorts(0,2)”, 2 decimal é igual a: 0000000010
: No inicio da aplicagdo ou na conexao ou desconexao de qualquer dispositivo a fungao
“SearchDevices” deve ser chamada para a correta enumeracéo e identificagdo dos médulos.

O parametro “dev” das fun¢des abaixo representa o niumero do dispositivo conectado.
Por ex: Para habilitar o PWM no médulo n° 0 : “SetPWM(0,15,511)"

As funcbes e parametros utilizadas por elas devem ser declaradas na plataforma
utilizada. Abaixo segue como declarar as fungdes e seus parametros (exemplo de declaracao
em VB .NET):

1. Public Declare Function searchdevices Lib "Easy lab_ng_ab.dll" (ByRef ndevs as
byte) As Integer

e Funcéao: searchdevices(ndevs)

¢ Ndevs: Total de dispositivos conectados

2. Public Declare Functions setpwm Lib "Easy lab_ng_ab.dll” (ByVal dev As Byte,
ByVal pwm As Byte, ByVal Duty As intger) As Integer
e Funcéao: setpwm(dev,pwm,Duty)
e PWM: valor de 0 a 3. “0” desabilita PWM, valores 1 a 3 selecionam a frequéncia de
2,93Khz, 11,7Khz e 46,9Khz respectivamente.
e Duty, valor de 0 a 1023, representando o duty cycle 0 a 100%.
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3. Public Declare Function config Lib "Easy_lab_ng_ab.dll” (ByVal dev As Byte, ByVal
EDDR As Byte, ByVal EDDRIOA As Byte, ByRef DDR As Integer, ByRef DDRIOA As
Byte) As Integer

e Funcéao: config(dev,eddr,eddrioa,ddr,ddrioa);

e DDR: valor de 0 a 1023, que representa a direcao das 9 portas. Ex: se ddr = 1023,
todas as portas estdo como entrada.
e DDRIOA: valor de 0 a 128, que configura as I0s como entrada analdgicas. = 1023.

Sequéncia de bits MSB 0 109 108 107 106 105 104 101.
e EDDR e EDDRIOA guando igual “55” a funcdo configura o médulo, quando igual a “0”
a funcéo Ié as configurac6es nas variaveis DDR e DRIOA.

5. Public Declare Function getinportsab Lib "Easy _lab_ng_ab.dll” (ByVal dev As Byte,
ByRef datalOout As Integer, ByRef datalOin As Integer) As Integer

Funcao: GetinPorts(dev,DatalOin,DatalOout);
Retorna em DatalOin o estado digital real das 10s;
Retorna em DatalOout o estado digital desejada das 10s.

7. Public Declare Function setoutputportsab Lib "Easy_lab_ng_ab.dll” (ByVal dev As
Byte, ByVal DataOut As Long) As Integer
e Funcéao: SetOutputPorts(dev,Dataout)
e Dataout: valor entre 0 a 1023 que ativa ou ndo os estados das portas. Ex. Dataout =
1023, todas as portas ativarao em “Alto”.

8. Public Declare Function seticp Lib "Easy_lab_ng_ab.dll” (ByVal dev As Byte, ByVal
fr As byte, ByVal counter as byte) As integer

e Funcao: seticp(dev,fr,counter);

e Fr: valor = “0” desabilita a medi¢géo de pulsos. Quando igual a “1” mede a frequencia

em décimos de hz e entre 2 e 3 mede em hz.

e Counter =*“1" habilita a contagem de pulsos.

[ ]
9. Public Declare Function geticp Lib "Easy_lab_ng_ab.dll” (ByVal dev As Byte, ByRef
Freq As Long, ByRef counter As integer) As integer

® [Funcdao: geticp(dev,freq,counter)

® A funcao retorna em “freq” a frequéncia dos pulsos e em “counter” a quantidade de
pulsos medidos.
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10. Public Declare Function ReadAdc Lib "Easy lab _ng _ab.dll” (ByVal dev As Byte,
ByVal resolution As Byte, ByVal channel As Byte, ByRef adc As Single) As Integer

e Funcéo: ReadAdc(dev,Resolution channel,,Adc)

e Resolution: 10 ou 15. Define a resolugao A/D.

e Channel: nimero da porta A/D, valores: 1, 4,5, 6, 7, 8, 9..

e Adc: A fungao retorna no parametro o valor da conversao A/D em volts.

Deve se atentar para declarar as variaveis utilizadas pelas fungdes no mesmo formato
(ou equivalente) como apresentado acima. Caso encontre problemas declare a variavel como
“Variant” (comum em todas as linguagens de programacao).

Todas as fungdes retornam “0” quando realizada com sucesso, mas caso retorne um
namero diferente de “0” a fungdo encontrou um erro, ou o parametro repassado esté fora de
especificacdo ou o médulo néo foi encontrado.
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